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Широкое применение амилолитических ферментов в промышJIенности

и медицине способствует более глубокому изу{ению их физико-химических

своЙств, механизмов ферментного кат€IIIиза, усовершенствованию методов

соЗдания новеЙших гетерогенных биокатализаторов индустриаIIъного пред_

н€Iзначения) в том числе медицинских препаратов пролонгированного дейст-

вия.

Актуальность проблемы опредеJuIется отсутствием специаirьных ис-

следованиЙ, посвященных пониманию закономерностеЙ реакции гидролиза

полисахаридов свободными и иммобилизованными амилолитическими ф.р-

ментами и определению типов взаимодействия между энзимом и матрицами

биополимеров и углеродных нанотрубок.

,.Щля достижения этой цели были поставлены следующие цели:

1. разработка метода адсорбционной иммобилизации глюкоамилазы на

природных биополимерах и углеродных нанотрубках;

2. исследование кинетико-термодинамических аспектов реакции гид-

ролиза крахм€ша иммобилизованными ферментными препаратами;

З. исследование механизмов фото- и термоинактивации свободной и

иммобилизованной глюкоамилrlзы ;

4, из}п{ение закономерностей взаимодействия молекупы фермента с

матрицами носителей.

При прочтении диссертации становится понятно, что автор сттравился с

поставленными задачами.

В результате проведенных исследований автором было пок€вано, что

при иммобилизации глюкоамил€lзы на углеродных нанотрубках катаIIитиче-



ская активность фермента возрастает по сравнению со свободным ЭнЗиМОМ

(\5З %), а на коллагене, пищевых волокнах и €шьгинате натриrI происхоДиТ

уменьшение кат€шитической активности (66 Уо,86 Уо,6I % соотВеТСТВеННО).

,Щанные, пол)п{енные диссертантом, позволили заключить, что сложнаlI

внутренняя структура гидрофобного ядра молекулы глюкоамиЛазы ВКЛЮЧаеТ

10 туннелей, 9 полостей, 5 пор. На основании данных компьютерного моде-

лирования с помощью Protein-Protein Docking про|раммы (GRAMM-X) уста-

новлено, что молекула глюкоамилазы адсорбируется на коллаГене окОлО ВХО-

да в полостъ активного фермента. Пр" адсорбционной иммобилИЗаЦИИ МеЖДУ

ферментом и носителем возникают гидрофобные взаимодействия, ((СилЬные

и слабые)> водородные связи, одиночные ионные связи.

Работа имеет и практическое значение, так как проведенные иССЛе-

дования по изучению термоинактивации глюкоамилазы свободной и им-

мобилизованной на коллагене, позволяют заключить, что препарат глю-

коамилазы, иммобилизованной на пищевых волокнах, является более термо-

стабильным, чем фермент, иммобилизованный на LIъгинате натриrI и колла-

гене. Полуrенные резулътаты являются необходимым условием для разра-

ботки технологии промышленного полr{ения глюкозы из крахмапа, а также

для конструирования биореакторов периодического и непрерывного дейст-

вия.

двтореферат диссертации в полной мере отражает основное содер-

жание, выводы и защищаемые положения диссертации. Выносимые к за-

щите положения весомо аргументированы и бесспорно могут служить

полноценным предметом защиты кандидатской диссертации. Выводы

достоверны и основаны на большом экспериментальном материале. Все

ключевые положения отражены в публикациях. По теме диссертационной

работы у автора имеется 20 публикации, в том числе 5 статей в журн€tлах из

<Перечrrя ВАК РФ>.

материалы, изложенные в диссертационной работе, связаны с исследо-

ваниrIми в области молекулярной биофизики, биофизики белка,



К недочетам данного автореферата можно отнести н€UIичие темноГО

фона при иллюстрации компьютерного моделирования (р".. 15), не ПоЗВО-

ляющего рассмотреть связи между ферментом и колJIагеном.

В целом, считаю, что автореферат соответствует паспорту сПеци€LЛЬ-

ности 03. 01 . 02. - Биофизика и требованиям <<Положения о присуждении

уIеных степеней> (Постановление Правительства РФ от 24. 09.2013), а ее

автор - Макарова Е.л. - заслуживает присуждения уrеной степени кандидата

биологических наук по специаJIьности 0З. 01 .02. - Биофизика.
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